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1 Hintergrund und Kontext

Im Rahmen des Projektes ,,Wissenschaftliche Untersuchung zur Steigerung der produktbe-
zogenen Energieeffizienz” (BMWi 064/17) wurden u.a. die Moglichkeiten fur Energieeinspa-
rungen bei Aufziigen untersucht. Als groRes Potential wurden dabei die Energieverluste
identifiziert, die entstehen, wenn beheizte — oder auch gekihlte Luft — durch die Ubliche
permanente Liftungs6ffnung am Aufzugsschachtkopf entstromt.

Fiir den vorliegenden Bericht vorgenommene Abschatzungen des Warmeverlustes zeigen
ein erhebliches Einsparpotenzial, vor allem im Gebdudebestand, in der GréRBenordnung von
10 TWh Endenergie und knapp 3 Mt CO; pro Jahr. Besonders relevant ist das Einsparpoten-
zial in Nichtwohngebaduden. Mit Systemen zur Liftung und Rauchableitung mit automati-
sierter Verschlussklappe kénnen diese Energieverluste minimiert werden. Trotz einer er-
wartbaren Amortisationszeit von lediglich etwa drei bis fiinf Jahren finden offenbar kaum
Nachristungen statt. Der Anteil dieser Systeme im Neubau ist unklar, von einer kompletten
Marktdurchdringung aber vermutlich deutlich entfernt.

Um Informationen zusammenzutragen, Prozesse zu verstehen und Ideen und Einschatzun-
gen zu Lésungsansatzen einzuholen, wurde am 25. Marz 2021 ein Stakeholder-Workshop
als Online-Veranstaltung durchgefiihrt. An einer Fortsetzung des Dialogs besteht von den
Seiten der Teilnehmenden — iberwiegend aus der Aufzugsbranche und Anbieter der Beliif-
tungssysteme - ein groRes Interesse.

Der vorliegende Bericht fasst die Recherche-Ergebnisse zur Aufzugsschachtbeliiftung zu-
sammen. Es werden die technischen und rechtlichen Hintergriinde erldutert, das Energie-
einsparpotenzial aufgezeigt, Chancen und Hemmnisse aus Sicht der unterschiedlichen Ak-
teure benannt, und konkrete Losungsansatze und Handlungsfelder benannt.
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2 Ausgangslage und Einsparpotentiale

2.1 Technische, wirtschaftliche und rechtliche Aspekte

2.1.1 Funktion und Ausfiihrung der Aufzugsschachtbeliiftung
Zweck der Aufzugsschachtbeliiftung

Aufzugsschachte missen beliiftet werden. In der Regel erfolgt dies durch eine Liftungsoff-
nung am Aufzugsschachtkopf. Die Liftung von Aufzugsschachten hat verschiedene wichtige
Funktionen:

Luftzufuhr flr Personen
Entrauchung
Regulation der Feuchtigkeit

Die ausreichende Versorgung mit frischer Luft muss sowohl fiir die Personen im Fahrkorb —
insbesondere bei langerem Halt aufgrund von Stérungen - als auch fiir Wartungspersonal
im Schacht sichergestellt sein. Auch Schimmelbildung aufgrund von Feuchtigkeit ist zu ver-
meiden. Anforderungen an die Beliiftung von Aufzugsschachten werden in der Norm DIN
EN 81-20 (Sicherheitsregeln fir die Konstruktion und den Einbau von Aufziigen — Aufziige
fur den Personen- und Gutertransport — Teil 20: Personen- und Lastenaufziige) formuliert®.

Ausfiithrungsvarianten: permanente Offnung oder automatisierte Verschlussklappe

Die einfachste — und am haufigsten anzutreffende Variante — der Aufzugsschachtbeliftung
ist eine permanente Offnung nach auBen am Schachtkopf (siehe Abbildung 1). Der Liif-
tungsbedarf unterscheidet sich aber fiir die verschiedenen Funktionen der Aufzugsschacht-
beliiftung: eine dauerhafte Offnung ist nicht zwingend notwendig.

Stattdessen kann ein automatisiertes System zur Rauchableitung und Liiftung installiert
werden: eine verschlieBbare Klappe wird tber eine Steuerungseinheit automatisch geoff-
net, wenn Luftungsbedarf besteht oder eine Stérung vorliegt — zusatzlich ist eine Offnung
per Handsteuerung moglich. Neben Rauchsensoren gibt es auch Systeme, welche Liiftung
mit Schaltuhren oder Sensoren (z.B. fir Temperatur und Feuchtigkeit) an den Bedarf anpas-
sen.

Teilweise werden im Neubau die Anforderungen auch auf andere Weise — etwa (iber eine
Verbindung mit dem Treppenhaus — erfllt.

1 ZVEI (ed): , Leitfaden Rauchableitung, Liftung und Warmeabfuhr in Aufzugsanlagen — Konzeptionierung
und Montage betriebssicherer Systeme” (Marz 2020)

ifeu
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Ein Leitfaden des ZVEI fasst Anforderungen und Aufbau von Systemen zur Rauchableitung,
Liftung und Wirmeabfuhr zusammen?. Eine VDI-Richtlinie zur Aufzugsschachtbeliiftung
(VDI 6211, "Aufzugstechnik — Be- und Entliftung von Aufzugsanlagen" wird voraussichtlich
in diesem Jahr fertiggestellt. In dieser Richtlinie sind auch Festlegungen fir die Innenraum-
luftqualitat im Fahrkorb vorgesehen.

Abbildung 1: Permanente Liftungsoffnungen in Aufzugsschachten. Links und Mitte: Innenansicht ohne und mit Thermografie-Kamera ©
D+H Mechatronik. Rechts: AuRenansicht mit durch Warmeaustritt geschmolzenem Schnee ©B.A.S.E. Gebdudetechnik

2.1.2 Marktsituation

Es gibt eine liberschaubare Anzahl von Anbietern der Beliiftungssysteme, die zum grofRen
Teil in Deutschland ansassig sind und vom ZVEI vertreten werden. Oft werden ihre Produkte
liber Aufzugsfirmen vertrieben, die sich dann auch um die Wartung kiimmern. Die Band-
breite der Aufzugsunternehmen reicht von vier groRen internationalen Unternehmen (OTIS,
KONE, Schindler und TK Elevator) — mit einem Marktanteil von etwa 60 % -, Uber mittelstan-
dische Uberregionale und regionale Aufzugherstellern, kleineren Wartungsunternehmen,
bis zu Komponentenherstellern und Zulieferern3. Es handelt sich also um groRe Konzerne,
Firmen mittlerer GréBe bis hin zu kleinen Betrieben mit nur wenigen Mitarbeiter*innen.
Neben dem Aufzugsbau, ist die Wartung ein wichtiges Geschaftsfeld. Es gibt auch Firmen,
die auf das Aufzugsmanagement konzentriert sind — als Schnittstelle zwischen Betreibern
und Aufzugsfirmen — und Anbieter von Monitoring-Systemen. Im Neubau kommen aus Auf-
zugsfachplaner als Akteure zwischen Bauherren und Aufzugsbauern hinzu.

Einschatzungen aus der Branche berichten einstimmig, dass der Einbau von automatisier-
ten Verschlussklappen aktuell quasi ausschlieBlich fiir neue Aufzugsanlagen stattfindet.
Eine Nachriistung von Aufzugsschachten im Bestand findet demnach kaum statt.

Aber auch bei neuen Aufzugsanlagen ist die Marktdurchdringung offenbar nicht vollstan-
dig: eine Mehrheit der Teilnehmenden einer Kurz-Umfrage beim Stakeholder-Workshop
schitzte den Ausstattungsanteil sowohl fiir neue Wohngebéaude als fiir neue Nichtwohnge-

2 ZVEI (ed): ,Leitfaden Rauchableitung, Liftung und Warmeabfuhr in Aufzugsanlagen — Konzeptionierung
und Montage betriebssicherer Systeme” (Marz 2020)

3 Dr. Jurgen Dispan, ,,Aufzugs- und Fahrtreppenbranche in Deutschland — Entwicklungstrends und Heraus-
forderungen Branchenreport 2015, IMU Institut (2015) im Auftrag von Hans Bockler Stiftung und IG Metall
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bdude auf weniger als 25 %. Teilweise bendtigen Neubauten wohl aber auch keine Rauch-
ableitung bzw. Beliftung direkt nach aulRen, weil die Anforderung anders — etwa liber eine
Verbindung mit dem Treppenhaus erfiillt werden.

Insgesamt ist der seit etwa zehn bis 15 Jahren bestehende Markt bisher offenbar durch eine
mangelnde Nachfrage stark begrenzt.

2.1.3 Aktueller rechtlicher Rahmen
Musterbauordnung

Die Beliftung bzw. Entrauchung von Aufzugsschachten wird durch die Landesbauordnungen
geregelt. Diese orientieren sich an der durch die Bundesbauministerkonferenz beschlossene
Muster-Bauordnung®. Dort ist in §39 Abs. 3 geregelt:

,Fahrschichte missen zu liiften sein und eine Offnung zur Rauchableitung mit einem
freien Querschnitt von mindestens 2,5 v.H. der Fahrschachtgrundflache, mindestens
jedoch 0,1 m? haben. Diese Offnung darf einen Abschluss haben, der im Brandfall
selbsttatig 6ffnet und von mindestens einer geeigneten Stelle aus bedient werden
kann.”

Gebaudeenergiegesetz
Die Dichtheit der Gebaudehdille ist im Gebaudeenergiegesetz (GEG) in §13 geregelt:

,Ein Gebaude ist so zu errichten, dass die warmetibertragende Umfassungsflache ein-
schlieBlich der Fugen dauerhaft luftundurchlassig nach den anerkannten Regeln der
Technik abgedichtet ist. Offentlich-rechtliche Vorschriften iiber den zum Zweck der
Gesundheit und Beheizung erforderlichen Mindestluftwechsel bleiben unberihrt.”

Die Auslegung vom Dezember 2017 des entsprechenden §6 der durch das GEG abgeldsten
Energie-Einsparverordnung (EnEV) durch die Projektgruppe EnEV der Fachkommission
"Bautechnik" der Bauministerkonferenz stellt klar, dass ein Verschluss von Rauchabzugso6ff-
nungen bisher nicht gesetzlich gefordert ist>:

,,Die Anforderungen nach EnEV 2014 § 6 (Dichtheit, Mindestluftwechsel) Absatz 1 sol-
len sicherstellen, dass nach Fertigstellung des Gebaudes unnotiger Warmeverlust
durch Ex- und Infiltration Gber Gebdude- und Montagefugen oder sonstige Leckagen
in der warmetiibertragenden Umfassungsfliche vermieden werden. Geplante Offnun-
gen, die aufgrund anderer ordnungsrechtlicher Anforderungen fiir den bestimmungs-
gemalen Betrieb des Gebdudes eingebaut werden missen und der dort vorgesehe-
nen GroRe entsprechen, werden von dieser Dichtheitsanforderung nicht erfasst.

Unbeschadet davon gibt es sinnvolle technische Méglichkeiten, derartige Offnungen
/ Einrichtungen verschlieRbar auszufiihren. Auch Rauchabzugsoéffnungen sind in der
Regel geschlossen und kénnen durch zweckdienliche Detektion oder manuell gesteu-

4 Musterbauordnung Fassung November 2002. Zuletzt gedndert durch Beschluss der Bauministerkonferenz

vom 27.09.2019
5


https://enev-online.com/enev_2014_volltext/06_dichtheit_und_mindestluftwechsel.htm
https://enev-online.com/enev_2014_praxisdialog/180328_dibt_24.01_anforderungen_an_die_luftdichtheit.htm
https://enev-online.com/enev_2014_praxisdialog/180328_dibt_24.01_anforderungen_an_die_luftdichtheit.htm
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ert gedffnet werden. Damit kann bei derartigen Offnungen / Einrichtungen die Dicht-
heit der warmetauschenden Umfassungsflache hinreichend sichergestellt werden,
obgleich die EnEV dies gesetzlich nicht fordert.”

Die Annahme der Auslegung, dass Rauchabzugsoéffnungen in der Regel geschlossen sind,
trifft jedoch fir Aufzugsschachte nicht zu (siehe Abschnitt 2.1.2).

Zur Luftdichtheitspriifung (,Blower-Door-Test”) fur ein Gebdude besteht keine generelle
Pflicht. Um etwa die Warmeriickgewinnung durch eine mechanische Liiftungsanlage anzu-
rechnen, ist die Prifung nach § 28 GEG jedoch erforderlich. Gleiches gilt fiir die Anerken-
nung als KfW-Effizienzhaus. Bislang wurden in diesen Fallen jedoch in der Regel die Rauch-
abzugséffnungen abgeklebt, sodass die Verluste durch diese permanenten Offnungen ver-
schleiert wurden. Mit dem Inkrafttreten des Gebdudeenergiegesetzes im November 2020
ist neuerdings ein Verfahren vorgeschrieben, bei dem permanente Liiftungséffnungen fiir
die Priifung nicht mehr verschlossen werden diirfen®. Nur wenn ein automatisierter Ver-
schluss vorhanden ist, darf dieser geschlossen werden.

2.2 Energieeinsparpotenzial

2.2.1 Einflussfaktoren

Der Energieverlust durch permanente Liftungséffnungen in Aufzugsschachten entsteht
dadurch, dass beheizte Luft durch die Spalten der Aufzugtiliren in den Schacht und von dort
durch die Luftungséffnung nach drauBen stromt. Dabei kommt —insbesondere bei Gebaude
mit geringer Luftdichtheit - der Kamineffekt zum tragen (siehe Abbildung 2): die warme Luft
erfdahrt im Schacht einen Auftrieb und kiihler Luft strémt von aufRen nach. Im Ergebnis kann
der Aufzugsschacht wie ein - nicht erwiinschter — ,Kiihlturm“ fiir das Gebaude wirken. Auch
die Aufzugskabine selbst kann Luft nach oben driicken.

6 https://www.flib.de/presse/2020/03/2020_03.php
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Abbildung 2: lllustration des Heizenergieverlustes durch den Kamineffekt in einem Aufzugsschacht. © D + H Mechatronic

Umgekehrt kann an heiSen Tagen auch durch eine Klimaanlage gekihlte Luft nach aulRen
stromen — in diesem Fall nur aufgrund der Temperaturdifferenz ohne zusatzlichen Auftrieb.

Die Hohe des Energieverlustes wird von einer Reihe von Faktoren beeinflusst: neben der
Temperaturdifferenz zwischen Innen und Aufen spielen u.a. die Schachthohe, die Spalt-
breite der Aufzugstiiren, die Luftdichtheit des Gebdudes und die Nutzungsfrequenz des Auf-
zugs eine Rolle.

Diese Rahmenbedingungen unterscheiden sich fiir jedes Gebdude. Generell sprechen sie
aber dafiir, dass Nichtwohngebaude im Vergleich zu Wohngebaude wesentlich starker von
dem Effekt betroffen: oft befindet sich der Aufzug hier im beheizten Bereich z.B. einer Ho-
tellobby, in Krankenh&dusern oder Biirogebauden.

2.2.2 Messungen und Abschdtzungen

Der Energieverlust |dsst sich direkt durch eine Messung des Volumenstroms der ausstro-
menden Luft sowie der Innen- und AuRentemperatur erfassen. Beispielhafte Messungen
zeigen das enorme Potenzial: Fir ein Blirogebdude mit einem flinfgeschossigen Aufzug
wurde bei einer Temperaturdifferenz zwischen Innen und AuRen von etwa 10 K durch einen
Energieberater eine Warmverlustleistung von 3,7 kW festgestellt’. In einem Krankenhaus
mit flinfgeschossigem Doppelaufzug wurde tber den Monat Dezember ein Energieverlust

7 Nickel, G. Ermittlung des tatsachlichen Verlustes von Warmeenergie an Rauchabzugsoffnungen von Auf-
zugsanlagen durch Messung. Personenaufzug im beheizten Treppenhaus eines Blrogebaudes

ifeu
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von 11.263 kWh — dies entsprache Heizkosten von 732 € bei 6,5 ct/kWh — durch einen An-
bieter von automatisierten Beliiftungssystemen gemessen®. Auf Basis solcher Messungen
ist es einzelnen Systemanbietern auch maoglich, mit Simulationen den Energieverlust tGber
das gesamte Jahr mit einer Genauigkeit ca. +/- 20% abzuschitzen®.

Vereinfacht |4sst sich der Energieverlust E [kWh/a] auch mit einer Formel abschatzen:

g .2=-T
gH—Tl

AZ
1+=%
Af

E=A4;- o (T =Tyt

Dabei steht A, [m?] fur die Querschnittsflache der Liftungs6éffnung, A; [m?] fir die Gesamt-
fliche aller Tirspalte als untere Offnung, g [m?/s] fiir die Erdbeschleunigung, H [m] fiir die
Hohe des Aufzugs, T; [K] fur die AuBentemperatur, T, [K] fur die Innentemperatur, c;
[kWs/m3K] fiir die spezifische Warmekapazitit und t fir die Zeit mit geschlossener Klappe.

Diese Berechnungsweise wird von der Osterreichischen Energieagentur mit mittleren Tem-
peraturwerten fiir die Ermittlung der Einsparung durch die dort geférderte MaRnahme des
Einbaus einer automatisierten Beliftungsklappe genutzt!®. Unter Annahme des in Oster-
reich genutzten Default-Wertes von 0,029 m? pro Stockwerk fiir die Fliche der Turspaltoff-
nungen pro Stockwerk fir kleine Aufziige bis 1000 kg Nutzlast, einer Stockwerkshéhe von
3 m und der in der Okodesign-Verordnung EU 813/2013 zu Raumheizgeriten!! verwende-
ten Stundenzahlen fiir AuBentemperaturen bei mittlerem europdischen Klima, ergeben sich
folgende Warmeverluste pro Aufzugsschacht im Jahr:

Wohngebaude (4 Halte, Innentemperatur 15°C): 10.300 kWh
Blrogebaude (4 Halte, Innentemperatur 17,5°C): 14.000 kWh
Blrohochhaus (33 Halte, Innentemperatur 17,5°C): 52.500 kWh
Krankenhaus (4 Halte, Innentemperatur 22 °C): 21.400 kWh

Zu beachten ist, dass es sich hierbei um reine Nutzenergieverluste handelt. Die mogliche
Endenergieeinsparung liegt — je nach Effizienz des verwendeten Heizungssystems — noch
einmal deutlich héher: unter Berlicksichtigung einer tblichen Effizienz!? eines Gas-Brenn-
wertkessels von 85 % lage die Endenergieeinsparung etwa 18 % hoher. Die dsterreichische
Energieagentur kalkuliert sogar mit einer Aufwandszahl von 1,28, was einer Effizienz des
Heizungssystems von nur etwa 78 % entspricht.

8 Messergebnis von D+H Mechatronic

9 Aussage des Belliftungssystemanbieters D+H Mechatronic
10

Uhttps://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUri-
Serv.do?uri=0J%3AL%3A2013%3A239%3A0136%3A0161%3ADE%3APDF

L2Annahme: Ubliche Effizienz eines Gas-Brennwertkessel etwa 85% (https://www.bee-ev.de/filead-
min/Publikationen/Studien/20180323_BEE_Gutachten_Einsparungen_von_Endener-
gie_und_CO2_beim_Ersetzen_alter_Heizkessel_durch_Brennwertkessel.pdf)

9


https://www.monitoringstelle.at/fileadmin/i_m_at/pdf/Methode_Aufzugsschachtentlueftung_202003.pdf
https://www.monitoringstelle.at/fileadmin/i_m_at/pdf/Methode_Aufzugsschachtentlueftung_202003.pdf
https://www.monitoringstelle.at/fileadmin/i_m_at/pdf/Methode_Aufzugsschachtentlueftung_202003.pdf
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Die Ergebnisse dieser Abschatzung passen gut zu Berichten von 550.000 kWh Heizenergie —
dies entsprache 35.750€ im Jahr bei 6,5ct/kWh - bei der Nachristung von 10 Aufziigen in
einem Minchener Birohochhaus®.

Der Vergleich mit dem gesamten Energieverbrauch eines Gebaudes zeigt die GréRenord-
nung der Einsparmoglichkeit: der mittlere Energieverbrauchskennwert!* eines Blirogebiu-
des liegt bei 133,4 kWh/m? im Jahr und die durchschnittliche Nutzfliche®® bei 1488 m?2. Der
entsprechende Energieverbrauch betragt demnach etwa 200.000 kWh pro Jahr. Ein einzel-
ner Fahrstuhl mit einem Energieverlust von 15.000 kWh ware demnach bereits fir 7,5 % des
Energieverbrauches fiir Warme eines durchschnittlichen Biirogeb3dudes verantwortlich.

2.2.3 Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Recherchen bei Anbietern zu Systeminvestitions- und Wartungskosten ergaben folgende
Wertebereiche:
Systeminvestition: ca. 3000 € - 5000 €
- Neuer Klappenmotor nach etwa 10 Jahren fiir ca. 500 €- 800 €
Wartungskosten: ca. 250 € - 350 € pro Jahr fiir einen durchschnittlichen Aufzug
Die Amortisationszeit der Nachriistung mit einem Bellftungssystem mit automatisierter
Verschlussklappe hangt von den individuellen Gegebenheiten ab. Durch eine Gegeniiber-
stellung der Kosten mit den in Abschnitt 2.2.2 abgeschatzten Einsparpotentiale kann jedoch
im allgemeinen von einer in ca. drei bis fiinf Jahren erreichbaren Wirtschaftlichkeit ausge-
gangen werden:
Wohngebaude (4 Halte):
- Einsparung 790 €/Jahr vs. Investionskosten 3000 € und jahrlicher Wartung 250 €
- Amortisation nach 5,5 Jahren
Birogebaude (4 Halte):
- Einsparung 1070 €/Jahr vs. Investionskosten von 4000 € und jahrlicher Wartung 300 €
- Amortisation nach 5 Jahren
Blirohochhaus (33 Halte):
- Einsparung 2000 €/Jahr vs. Investionskosten von 5000 € und jahrlicher Wartung 400 €
- Amortisation nach 3 Jahren
Krankenhaus (4 Halte):
- Einsparung 2000€/Jahr vs. Investionskosten von 3000 € und jéhrlicher Wartung 300 €

- Amortisation nach 3 Jahren

13 ZVEI (ed): RWA aktuell Energieoptimierte Liftung und Entrauchung von Aufzugsschdchten Nachdruck

04/2017
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https://effizienzgebaeude.dena.de/fileadmin/dena/Dokumente/Pdf/9143_dena-Analyse_Energieeffizienz_bei_Bueroimmobilien.pdf
https://effizienzgebaeude.dena.de/fileadmin/dena/Dokumente/Pdf/9143_dena-Analyse_Energieeffizienz_bei_Bueroimmobilien.pdf
https://effizienzgebaeude.dena.de/fileadmin/dena/Dokumente/Pdf/9143_dena-Analyse_Energieeffizienz_bei_Bueroimmobilien.pdf

ifeu ® Energieverluste durch permanente Liuftungséffnungen in Aufzugsschiachten — Potenzial und Handlungsoptionen ® 11

Bei der Berechnung wurden Heizenergiekosten von 6,5ct/kWh und eine Effizienz des Hei-
zungssystems von 85% angesetzt.

2.2.4 Energie — und Treibhausgaseinsparungen auf nationaler Ebene

Die Gesamtzahl der Aufzugsanlagen in Deutschland betrigt ca. 740.000 Aufziige'®. Jahrlich
werden etwa 20.000 neue Aufzugsanlagen?!’ — zusitzlich oder als Ersatz fur bestehende —
hinzu. Schatzungen aus der Branche gehen davon aus, dass maximal 5% der Aufzugs-
schdchte bereits seit der Installation mit einer automatisierten Verschlussklappe fiir die Be-
[uftungsoffnung ausgestattet sind. Eine Nachristung findet bisher kaum statt. Das groRte
Potenzial fiir Energie- und Treibhausgaseinsparungen liegt demnach bei Bestandsanlagen.

Zur Abschatzung des Potenzials auf nationaler Ebene wird von ca. 600.000 nachriistbaren
Anlagen ausgegangen. Bei Annahme einer durchschnittlichen Einsparung von Warmeverlus-
ten im Bereich von 10.000 kWh bis 15.000 kWh ergibt sich:

Jahrliche Einsparung Nutzenergie: ca. 6 TWh —9 TWh Warme.

Unter Annahme einer durchschnittlichen Effizienz der Heizungssysteme von 85 % ergibt
sich:

Jahrliche Einsparung Endenergie: ca. 7 TWh — 11 TWh.

Fir die Umrechnung in Treibhausgaseinsparungen — ausgedriickt in CO,-Aquivalenten —
miussen zum einen die Verteilung der Energietrager und zum anderen deren CO,-Faktoren
bericksichtigt werden. Da fiir Deutschland keine Gebdudedatenbank vorhanden ist, liegen
keine spezifischen Daten zur Verteilung der Energietrager in Hausern mit Aufzugsanlagen
vor. Fir die Aufteilung der Energietrager zur Warmeversorgung werden daher die statisti-
schen Daten des Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Energie zum Endenergieverbrauch
fur die Raumwirme aller Gebiude fiir das Jahr 2019 verwendet!®. Dabei wurde der Anteil
der ,Erneuerbaren” anhand der Daten der Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik®®
zum Endenergieverbrauch fir Warme und Kalte fur das Jahr 2019 weiter spezifiziert in
»,Holz“ und , Erneuerbare ohne Emissionen”. ,Sonstige” Energietrager mit einem Anteil von
weniger als einem Prozent wurden vernachlassigt. Fir die Festlegung der CO,-Faktoren wird
der Anhang 9 des Gebdudeenergiegesetzes genutzt.

Tabelle 1: Raumwarme ohne Warmwasser - Energietrager, Verbrauch, Anteil und CO2-Faktor

Energietrager Verbrauch Anteil CO2-Faktor
[TWh] [%] [8/kWh]

ol 162,95 24,61 310

Gas 309,12 46,67 240

16 Ecodesign Preparatory Study for lift implementing the Ecodesign Working Plan 2016-2019

17 Ecodesign Preparatory Study for lift implementing the Ecodesign Working Plan 2016-2019

18 https://www.bmwi.de/Redaktion/DE/Artikel/Energie/energiedaten-gesamtausgabe.html
Bhttps://www.erneuerbare-energien.de/EE/Navigation/DE/Service/Erneuerbare_Energien_in_Zah-
len/Zeitreihen/zeitreihen.html
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Strom 15,36
Fernwarme 54,80
Kohle 6,26

Holz 89,10
Erneuerbare 24,13

ohne Emissionen

2,32

8,28

0,94

13,46

3,64

560

188%

400

20

Als gewichteter CO2-Faktor ergibt sich somit ein Wert von 223,5 g/kWh. Demnach entspra-
che eine Endenergie-Einsparung im Bereich von etwa 7 TWh bis 11 TWh einer

Vermeidung von 1,7 Mt bis 2,5 Mt CO,.

Demnach lieRRe sich durch die Vermeidung der Energieverluste durch permanente Liftungs-
offnungen in Aufzugsschachten mehr CO; einsparen als etwa die Stadt Freiburg mit 230.000
Einwohnern im Jahr 2018 emittiert?! hat.

20 Fir Fernwarme wurde aufgrund der Daten aus der AGFW-Studie ,,Strategien zur Treibhausgasreduktion
und zum systemrelevanten Ausbau der leitungsgebundenen Warme und Kalte in Deutschland” (Juli 2020)
ein Anteil 80% fossilen Brennstoffen — davon 77% Gas und 23% Kohle — mit einer Erzeugung von 85% in
KWK-Anlagen und 15% in Heizkraftwerken angenommen. Fir die ibrigen 20% wurde ein CO2-Faktor von

40 (erneuerbarer Brennstoff) angesetzt.

21 Emissionen nach Endenergieverbrauch fiir Gebdude, Verkehr und Industrie. Quelle: https://www.frei-
burg.de/pb/site/Freiburg/get/params_E-466976676/1705251/26-04%20Anlage%201%20Pressekonfe-

renz%20-%20die%20Klimabilanz.pdf

ifeu
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3 Chancen und Hemmnisse

3.1 Vorteile fiir die beteiligten Akteure

Neben dem in Abschnitt 2.2 beschriebenen groRen gesamtwirtschaftlichen, Energiever-
brauchs- und Treibhausgas-Einsparpotenzial, ergeben sich auch individuelle Vorteile fiir Ak-
teure, die vom Thema der Aufzugsschachtbeliiftung direkt und indirekt betroffen sind.

Potentielles Zusatzgeschaft fiir Aufzugunternehmen und Aufzugsplaner

Fiir Aufzugsunternehmen stellt die Ausstattung mit automatisierten Verschlussklappen fiir
die Luftungsoffnung als Vertriebspartner der Anbieter ein potentielles Zusatzgeschift dar,
sowohl beim Einbau als insbesondere auch fiir die Wartung. Eine solche Erweiterung ihres
Angebots bietet ihnen auch Moglichkeit mit einer Anpassung an den Stand der Technik und
einer Steigerung der Energieeffizienz zu werben (,,griines Aufzugsunternehmen®). Auch fur
Aufzugsplaner biete die Erweiterung ihrer Produktpalette die Chance ihren Kunden eine op-
timale Beratung auf dem Stand der Technik anzubieten.

Betriebskostensenkung und Komfortsteigerung

Durch eingesparte Heizenergie sinken die Energiekosten — und damit die Betriebskosten fiir
die Nutzer*innen des Gebaudes. Hiervon profitieren Mieter*innen oder selbstnutzende Ei-
gentimer*innen. Durch den automatisierten Verschluss der Liftungséffnung kann auch ein
permanenter Luftzug im Gebdude reduziert werden — dies steigert ggf. den Aufenthaltskom-
fort.

Komfort- und Wertsteigerung der Immobilie

Die Verbesserung der Energieeffizienz eines Gebaudes mit besserer technischer Ausstattung
steigert dessen Wert. Durch geringere Energiekosten gesunkene Betriebskosten steigern die
Attraktivitat fur die Vermietung — so kénnen Eigentiimer*innen héhere Netto-Mieten erzie-
len.

Neues Feld fiir die Energieberatung

Flir Energieberater*innen konnten ihre Kompetenz erweitern. Die Beratung zu diesem
Thema - das ihren Kundenkreis in der Regel nicht bekannt und oft mit einem hohen wirt-
schaftlich erschlieBbaren Einsparpotential verbunden ist — bietet die Moglichkeit den Nut-
zen einer Energieberatung weiter herauszustellen.
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3.2 Hemmnisse

Angesichts der hohen Wirtschaftlichkeit der EnergiesparmaRnahme stellt sich die Frage, wa-
rum sich automatisierte Verschlussklappen fir Liftungsoffnungen in Aufzugsschachten bis-
her offenbar weder als Nachriistung noch im Neubau durchgesetzt haben. Es lassen sich
sowohl unterschiedliche Interessenlagen der Betroffenen, sowie teilweise auch Informati-
onsliicken als Hemmnisse identifizieren:

3.2.1 Investor-Nutzer-Dilemma

Das wichtigste Hemmnis fiir die in vielen Fallen hochrentable MalRnahme mit relativ gerin-
gen Investitionskosten liegt offenbar darin, dass Investor und Nutznie3er oft nicht identisch
sind: beim Neubau hat der Errichter die Zusatzkosten fiir die Investition in die automatisierte
Verschlussklappe zu tragen, wahrend die gesparten Heizkosten den spateren Nutzer*innen
zu Gute kommen.

Auch in vermieteten Bestandsgebduden muss zunachst der Eigentlimer oder die Eigenti-
merin die Investitionskosten zahlen, wahren die Mieter*Innen von sinkenden Heizkosten
profitieren. Zwar ist es fir Wohnimmobilien moglich die Anschaffungs- und Installations-
kosten als energetische ModernisierungsmaBnahme mit jahrlich 8 % auf die Miete umzu-
legen??, fir Gewerbemietverhiltnisse — fiir Aufziige besonders relevant - ist eine Erhéhung
der Miete aufgrund von ModernisierungsmalRnahmen jedoch nur mit einer Zustimmung
des Mieters moglich.

Selbstnutzende Eigentiimer, gerade groReren Firmen mit vielen Aufzligen, sehen die Nach-
riistung oft als zu kleinteilig und nicht prioritar an.

3.2.2 Unkenntnis und mangelnde Information

Die Relevanz dieses Energieverlustes ist oft nicht bekannt, auch weil die Liiftungsoffnung
fiir die Gebdudenutzer versteckt im Aufzugsschacht — einem (iblicherweise unzuganglichen
Bereich — liegt. Eine permanente Offnung in der Decke des Treppenhauses hitte wohl be-
reits deutlich mehr Aufmerksamkeit erhalten. Das Bewusstsein lber die Energieverluste
fehlt nicht nur bei Nutzer*innen und Eigentiimer*innen der Geb&ude:

Undichtigkeiten durch Liftungséffnungen von Aufzugsschdachten werden bislang in der
Norm zur Energiebilanzierung von Gebiuden nicht beriicksichtigt?3. Daher ist das Thema
auch in den von Energieberatern genutzten Softwareprogrammen nicht integriert, die auf
diesen Normen basieren. Auch in Schulungen oder Weiterbildungen wird das Problem bis-
her nicht behandelt. Somit ist das Energieeinsparpotenzial bei Energieberater*innen meist
noch nicht bekannt. Hinzu kommt, dass die Berater*innen oft keinen Zugang zum Aufzugs-
schacht haben.

Auch bei Aufzugsunternehmen und Aufzugsplanern ist die Kenntnis iiber die Relevanz des
Energieverlustes durch permanente Liftungséffnungen, sowie Produkte und Vorschriften

22 Ein Rechtsvermerk im Auftrag des ZVEl kommt zu dem Schluss, dass es sich um eine energetische Mo-
dernisierungsmafnahme nach § 555 b BGB handelt, und eine Umlage nach § 559 b BGB umlagefahig ist.
23 Aussage Vertreter Energieberaterverband GIH beim Stakeholder-Workshop
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nach Einschatzungen aus dem Stakeholder-Workshop womaoglich nicht immer vollumfang-
lich gegeben. Unkenntnis bzw. mangelndes Verstdandnis und Verunsicherung besteht laut
Aufzugsunternehmen auch bei Kunden: ihnen sei teilweise nicht klar, welche Bedeutung die
Anderung bei der Vorschrift zur Durchfiihrung der Luftdichtheitspriifung (siehe Abschnitt
2.1.3) — nach der das Abkleben einer permanenten Offnung verboten ist — fiir sie habe.

3.2.3 Technische und betriebswirtschaftliche Bedenken

Hohere Kosten fiir ihre Kunden durch automatisierte Verschlussklappen fir die Schachtoff-
nung kénnen aus Wettbewerbsgriinden fiir Aufzugsunternehmen eine Hiirde sein. Ebenso
kann es bei Aufzugsunternehmen auch Vorbehalte zur Abstimmung mit — oder sogar Ab-
hangigkeit von — Anbietern der Systeme fiir Ersatzteile oder Dienstleistungen geben.

Aus technischer Sicht kénnen Unsicherheiten beziiglich der Kompatibilitat — sowohl bei
neuen als auch bei Bestandsaufziigen auftreten: gibt es fiir alle Félle ein passendes System?
Fir die mit der Aufzugsplanung befassten Personen ist moglicherweise eine neue Schnitt-
stelle zum Gebaude ein Hemmnis — gerade wenn das AusmaR des Nutzens nicht vollstandig
bekannt und das Thema neu ist, etwa bei der Nachriistung im Bestand.

Als Hiirde konnen auch Bedenken aufgrund des durch die automatisierte Verschlussklappe
reduzierten Luftwechsels wirken: dies betrifft zum einen die Hygiene im Aufzugsschacht —
die BelGftung muss fiir eine ausreichende Feuchtigkeitsregulation sorgen, um das Auftreten
von Schimmel zu verhindern (siehe Abschnitt 2.1.1). Gerade im Zuge der aktuellen Corona-
Pandemie gerat aber auch generell der Einfluss der Liftung auf die Konzentration von ge-
sundheitsschidlichen Partikel — wie Viren, aber auch Schadstoffen aus der Gruppe der
fliichtigen organischen Verbindungen (engl. volatile organic compounds — VOC) — mehr in
den Fokus.
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4 Handlungsfelder

4.1 Voraussetzungen fiir Marktentwicklung automati-
sierter Verschlussklappen schaffen

4.1.1 Ordnungsrechtliche Anforderungen liberwinden das Nutzer-Investor Di-
lemma

Sowohl fiir Nachriistungen als auch fiir neue Aufzugsanlagen besteht die grote Hiirde fir
die Ausstattung mit automatisierten Verschlussklappen der Beliftungséffnungen in einem
Nutzer-Investor-Dilemma: oft nutzen die Eigentiimer bzw. Bauherren das Gebaude nicht
selbst. Somit missten sie zwar die Kosten fiir den Einbau tragen, die eingesparten Heizkos-
ten kommen ihnen aber nicht zu Gute (siehe Abschnitt 3.2.1).

Die Energie- und CO,-Einsparpotentiale sind daher vermutlich nur mit ordnungsrechtlichen
MafBnahmen erreichbar. Auch die Verbande sprechen sich dafiir aus: Der VDMA empfiehlt
eine technologieneutrale Beriicksichtigung einer energieeffizienten Schachtentliftung im
Gebaudeenergiegesetz (GEG) mit Regelungen, die den Verschluss definieren und konkreti-
sieren?*. Der ZVEI schligt eine Nachriistpflicht im Gebiudeenergiegesetzt vor.

Um Bedenken zu negativen Konsequenzen eines reduzierten Luftwechsels (siehe Abschnitt
3.2.3) auszurdumen, muss die Ausfiihrung des Systems zur Rauchableitung und Liftung in
der Aufzugsanlage einen fiir den Bedarf ausreichende Liiftung gewahrleisten konnen. Die in
Arbeit befindliche VDI-Richtlinie zur Aufzugsschachtbeliiftung (VDI 6211, "Aufzugstechnik —
Be- und Entliftung von Aufzugsanlagen") bietet die Chance hierfiir Standards zu setzen, auf
die dann bei Anforderungen ggf. genutzt werden kdnnte.

Klare Regelung fiir den Neubau schaffen

Bei der Errichtung von Aufzugsschachten im Neubau sollte ein Energieverlust durch Lif-
tungsoffnungen durch Anforderungen im Geb3dudeenergiegesetz vermieden werden.

Die Anforderung an die Dichtheit des Gebdudes in §13 des GEG sollte Liiftungs- und Rauch-
abzugsoffnungen in Aufzugsschachten eindeutig erfassen, da die offentlich-rechtlichen
Vorschriften tiber den zum Zweck der Gesundheit und Beheizung erforderlichen Mindest-
luftwechsel mit technisch und wirtschaftlich zumutbarenMaRnahmen erreichbar sind.

Eine Luftdichtheitspriifung ist bisher nicht allgemein verpflichtend. Fiir den Fall, dass eine
Luftdichtheitsprifung durchgefiihrt wird, ist aber durch den Verweis auf die Norm DIN EN
ISO 9972 fiir das Vorgehen bei der Luftdichtheitspriifung seit dem In-Kraft-Treten des Ge-

24 \VDMA Fachverband Aufzlige und Fahrtreppen, Positionspapier ,,Energieeffiziente Entliftung und Entrau-
chung von Aufzugsschachten”, 19. Marz 2021
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bdudeenergiegesetzes aber bereits eindeutig vorgeschrieben, dass eine permanente Liif-
tungsoffnung in Aufzugsschachten bei der Priifung der Dichtheit des Gebaudes nicht mehr
verschlossen werden darf (siehe Abschnitt 2.1.2). Bauherren, die auf eine automatisierte
Verschlussklappe verzichten riskieren daher, dass ihr Gebaude bei der Luftdichtheitspriifung
keine ausreichenden Werte erreicht. Eine Verpflichtung zur Luftdichtheitspriifung fiir alle
neuen Gebaude - mit dem jeweiligen Anforderungswert fiir die Anrechnung der mechani-
schen Liftung - einzufiihren, konnte den Vollzug im Neubau daher unterstiitzen.

Nachriistpflicht fiir Bestandsaufziige einfiihren

Das grol3e Energieeinsparpotential durch automatisierte Verschlussklappen fir Liftungsoff-
nungen liegt vor allem bei Bestandsaufzligen (siehe Abschnitt 2.2.4.). Eine Nachrustpflicht
sollte sinnvollerweise schrittweise und mit Ubergangsfristen eingefiihrt werden, auch um
dem Markt ausreichend Zeit zu geben auf eine stark wachsende Nachfrage zu reagieren.
Technisch wird eine Nachriistung von Anbieterseite als in den allermeisten Fillen moglich
gesehen. Ein Zeitrahmen von 10 Jahren fiir abschlieBende Nachriistung des Bestandes wird
aus Branchensicht als realistisch gesehen.

Als erster Schritt konnten beispielsweise alle beheizten Nichtwohngebiude, sowie Wohn-
gebaude ab einer bestimmten Hohe einbezogen werden — Ausnahmen sollten nur Félle be-
treffen in denen die Eigentiimer nachweisen, dass die Nachriistung wirtschaftlich unzumut-
bar ist. Diese Falle kénnten ggf. auch durch eine Kombination der Pflicht mit einer Forderung
abgedeckt werden (derzeit diskutierte Option ,,Férdern trotz Fordern®). Zur Festlegung der
Reihenfolge der betroffenen Gebdude kénnte auch eine erweiterte Datengrundlage genutzt
werden (siehe Abschnitt 4.2.1).

Vollzug sicherstellen

Eine Nachrustpflicht kann ihre volle Wirkung nur durch einen gesicherten Vollzug entfalten.
Aktuell wird eine systematische Kontrolle von Nachriistpflichten aus dem Gebdudeenergie-
gesetz dadurch verhindert, dass den verantwortlichen Behérden die Datengrundlage zu den
Gebauden und Gebaudebesitzern in ihrem Zustandigkeitsbereich fehlt. Fir einen wirkungs-
vollen Vollzug von Nachristpflichten — auch der bereits existierenden - ist ein Gebaudere-
gister notwendig.

Es konnte auRerdem gepriift werden, ob es moglich ist, die Funktionskontrolle der automa-
tisierten Verschlussklappe in die Aufzugspriifung - diese ist nach der Betriebssicherheits-
verordnung vor der Inbetriebnahme und mindestens alle zwei Jahre durch eine technische
Uberwachungsstelle vorzunehmen und mit einer Plakette am Aufzug nachzuweisen? — auf-
zunehmen. Eine nicht vorhandene Verschlussklappe kénnte dann - in den Fallen in denen
sie mit einer Nachristpflicht ggf. vorgeschrieben ware — als Mangel registriert werden.

4.1.2 Ubergang mit Forderung unterstiitzen
Fiir eine Ubergangszeit vor In-Kraft-Treten einer umfassenden Nachriistpflicht kénnte der

Markthochlauf durch eine finanzielle Forderung fiir automatisierte Verschlussklappen fiir
Aufzugsschachtliftungsoffnungen unterstiitzt werden. Auch fur Ausnahmefalle in denen

25 https://www.tuvsud.com/de-de/indust-re/betriebssicherheitsverordnung-info/betriebssicherheitsver-
ordnung-aufzug
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die Wirtschaftlichkeit nicht eindeutig gegeben ist, konnte eine Férderung vorgesehen wer-
den.

Eine Forderung lieRRe sich leicht durch eine Aufnahme in die Liste der forderfihigen Einzel-
mafBnahmen der Bundesforderung fiir effiziente Gebdude (BEG) realisieren, z.B. in die Auf-
zahlung der Einzelmallnahmen an der Gebadudehiille von Bestandsgebduden — hier ist be-
reits der Austausch von Fenstern, AuRentiiren und Toren aufgefiihrt. Der Fordersatz betragt
hier 20 % der forderfahigen Ausgaben. Zusatzlich kdnnte die MaBnahme in individuelle Sa-
nierungsfahrplane - mit einem zusatzlichen Férderbonus von 5 % - integriert werden.

4.2 Information und Transparenz sicherstellen

4.2.1 Datengrundlage erweitern

Auf Seiten der Anbieter von automatisierten Verschlussklappen fiir Beliftungséffnungen
von Aufzugsschachten ist bereits eine Vielzahl von Messdaten zum Energieverlust durch
permanente Offnungen vorhanden (siehe Abschnitt 2.2.2). AuRerdem sind rechnerische Ab-
schatzungen moglich — die in Osterreich von der staatlichen Energieagentur verwendet wer-
den.

Zur weiteren Konkretisierung von Anforderungen fiir bestimmte Gebdudegruppen ware
aber eine unabhdngige Studie zum messbaren Einsparpotential exemplarischer Faille wiin-
schenswert. Eine breitere Datengrundlage konnte auch dazu beitragen, dass die Einsparpo-
tenziale besser anerkannt werden.

4.2.2 Information der Branchenakteure sicherstellen

Rechtliche Anforderungen — wie ggf. neuen Anforderungen im Neubau oder Nachrist-
pflichten fir den Bestand - miissen klar und verstandlich an die betroffenen Branchen kom-
muniziert werden.

Fiir die bereits erfolgte Anderung der Vorschrift zum Vorgehen bei der Luftdichtheitsprii-
fung (siehe Abschnitt 2.1.3) besteht offenbar noch Nachholbedarf in der Kommunikation:
Aus der Praxis berichten Aufzugsunternehmen, dass ihren Kunden der Zusammenhang zwi-
schen dem Verweis auf die entsprechende Norm und dem Einbau einer automatisierten
Verschlussklappe nicht eindeutig klar ist — es bestiinde eine groBe Verunsicherung. Grund-
satzlich besteht die Gefahr, dass bei der Ausfiihrung der Priifung aus Unkenntnis der gedn-
derten Vorgehensweise die Liftungsoffnung wie bisher (iblich abgeklebt wird.

Auch zu Einsparpotentialen, technischer Kompatibilitdt und Vielfalt der Systeme besteht
zwischen Systemanbietern, Aufzugsfirmen, Aufzugsplanern und der Energieberatung offen-
bar noch Bedarf zum Informationsaustausch und ggf. Weiterbildung bzw. Weiterentwick-
lung.

Idealerweise kdnnte das BMWi einen derartigen Informationsprozess anstof3en, z.B. in Zu-
sammenarbeit mit dem Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR).
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4.2.3 Energieberatung einbinden

Ziel sollte es sein, Energieberater*innen zu Multiplikator*innen fiir eine Reduktion der Ener-
gieverluste durch permanente Liftungsoffnungen in Aufzugsschachten werden zu lassen.

Weiterbildungen kdnnten das Informationsdefizit bei Energieberater*innen beheben. An-
bieten kénnten Schulungen sind z.B. Energieberaterverbande mit Unterstiitzung von Sys-
temanbietern.

Attraktiv ist die Teilnahme an Weiterbildungen ist fiir Energieberater*innen insbesondere
dann, wenn sie dafiir Punkte erhalten. Diese die fiir den Verbleib auf der von der Deutschen
Energieagentur (dena) geflihrten Liste anerkannter Energieberater*innen notwendig. Die
Anerkennung von Punkten kann auf Antrag des Schulungsanbieters durch die dena erfol-
gen, und sollte fir dieses Thema im Prinzip moglich sein.

Um das Thema dauerhaft fest in der Ausbildung fiir die Energieberatung zu verankern,
ware es sinnvoll, die dena prifen zu lassen, ob eine explizite Nennung als Hinweis in dem
von ihr herausgegebenen Regelbuch sinnvoll und méglich ist.

Uber die Energieberaterverbinde kdnnte auch versucht werden, die Anbieter von Software
fiir die Gebadudebilanzierung anzusprechen: moglicherweise lieBen sich hier Hinweise fiir
die Nutzer zu moglichen Energieverlusten durch permanente Liiftungséffnungen in Aufzugs-
schachten einbringen — als Zusatznutzen fiir die Kunden, der die Aktualitdt der Software po-
sitiv unterstreicht.

Mittelfristig die beste und nachhaltigste Losung ist es, auch eine direkte oder indirekte Be-
riicksichtigung in der Norm 18599 zur Gebaudebilanzierung anzustreben.

4.2.4 Verbraucher*innen informieren

Es bietet sich an, im Rahmen der Kampagne ,, Deutschland macht’s effizient” Informations-
material fir Verbraucher*innen als Nutzer*innen oder Eigentimer*innen von Geb&uden
mit Aufziigen zu erstellen. Dies ist auch ein ausdriicklicher Wunsch aus der Energiebera-
tung, die solches Material zur Aufklarung tGiber das Thema Energieverluste durch perma-
nente Liftungséffnungen in Aufzugsschachten nutzen konnte.

4.3 Dialog fortfiihren

4.3.1 Weitere Stakeholder-Workshops

Der mit dem Stakeholder-Workshop im Marz 2021 begonnene Dialog zum Thema Energie-
verluste durch Aufzugsschachtbelliftung wurde von den Teilnehmenden sehr begriiRt. Eine
Fortsetzung ist in einer Folgestudie ab dem dritten Quartal 2021 vorgesehen. Da die von
den Teilnehmenden vorgeschlagenen Losungsansatze vor allem auf eine Regelung im Ge-
baudeenergiegesetz abzielen, ware eine Teilnahme des zustidndigen Referats wichtig. Die
Workshops sollten insbesondere einen moglichen Weg zur Ausgestaltung verbindlicher Vor-
schriften beleuchten, Feedback zu ggf. bis dahin erstelltem Informationsmaterial fiir die
»Deutschland macht’s effizient“-Kampagne einholen sowie Anforderungen an eine ggf. aus-
zuschreibende unabhangige Studie zu den Einsparpotenzialen konkretisieren.
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4.3.2 Expertenbeirat einsetzen

Im Nachgang wurde aus dem Kreis der Teilnehmenden zudem die Einrichtung eines Exper-
tenbeirates angeregt, welcher die Einfliihrung von MalBnahmen mit Fachkenntnis unterstiit-
zend begleiten kdnnte. Ein institutionalisierter regelmaRiger Austausch konnte auch die Zu-
sammenarbeit und Informationsaustausch der Akteure untereinander férdern (siehe Ab-
schnitt 4.2.2).
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5 Anhang: Protokoll
Stakeholder-Workshop

Titel: Energieeinsparpotenziale durch automatisierte Bellftung von Aufzugs-
schachten

Ort: Webkonferenz

Datum: 25.03.2020

Uhrzeit: 13:00 - 16:00 Uhr

Teilnehmende: siehe Tabelle am Ende

Protokoll: Dr. Helena Stange, Uta WeiR (ifeu)

Einfiihrung

Herr Schlegel (BMWi) begriiRt die Teilnehmenden und erldutert den Hintergrund der Ver-
anstaltung: das Projekt , Wissenschaftliche Untersuchung zur Steigerung der produktbezo-
genen Energieeffizienz” berat das BMWi zur Energieeffizienz von Produkten sowohl auf EU-
Ebene (Okodesign und Energielabel) als auch zu nationale MaRnahmen. Der Energieverlust,
der dadurch entsteht, dass beheizte Luft durch permanente Liftungséffnungen in Aufzugs-
schdchten nach aullen entstromt, wurde in diesem Rahmen als ein grofRes Einsparpotenzial
identifiziert. Ziel des Workshops ist es im Dialog mit den betroffenen Akteuren Informatio-
nen zusammenzutragen, Prozesse zu verstehen, sowie Ideen und Einschatzungen zu L6-
sungsansatzen einzuholen.

Frau Stange (ifeu) fihrt in das Thema ein. Abschatzungen des Warmeverlustes durch per-
manente Luftungséffnungen in Aufzugsschachten zeigen ein erheblichen Einsparpotential,
vor allem im Gebadudebestand, in der GroRenordnung von 10 TWh Endenergie und 3 Mt CO;
pro Jahr auf. Besonders relevant ist das Einsparpotential in Nichtwohngebduden. Mit auto-
matisierten Systemen zur Liftung und Rauchableitung kénnen diese Energieverluste mini-
miert werden. Trotz einer erwartbaren Amortisationszeit von lediglich etwa 3 bis 5 Jahren
finden offenbar kaum Nachristungen statt. Der Anteil im Neubau ist unklar, von einer kom-
pletten Marktdurchdringung aber vermutlich deutlich entfernt.

Herr Krapp (ZVEl) erlautert in einem Impulsvortrag rechtliche und technische Aspekte zur
Aufzugsschachtbellftung und Gebaudedichtheit. Die Vorschriften zur Bellftung und Rauch-
ableitung in den Landesbauordnungen lassen den Einsatz automatisierter Systeme mit ver-
schlieBbarer Offnung zu. Die bisherigen gesetzlichen Anforderungen zur Gebdudedichtheit
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geben den Einsatz solcher Systeme in Aufzugsschachten aber nicht zwingend vor. Im Be-
stand gibt es trotz des hohen Einsparpotentials und der Wirtschaftlichkeit offenbar nur eine
geringe Bereitschaft zum Einbau. Der ZVEI schldgt eine Nachristpflicht im Gebdudeenergie-
gesetzt und ggf. flankierende FérdermaRRnahmen vor.

Herr Hug (VDMA) stellt die Position des VDMA dar. Die Belliftung von Aufzugsschachten ist
essentiell, um anwesende Personen mit frischer Luft zu versorgen, Rauch abzuleiten und zu
hohe Luftfeuchtigkeit zu vermeiden. Im Neubau wird in vielen Gebauden die Fahrschacht-
belliftung in Bezug auf Energieeffizienz nicht nach dem Stand der Technik ausgefiihrt. Im
Bestand sind sehr viele Gebdude mit permanent gedéffneten Liftungséffnungen anzutreffen.
Der VDMA empfiehlt eine technologieneutrale Berticksichtigung einer energieeffizienten
Schachtentliftung im Gebdudeenergiegesetz (GEG) mit Regelungen, die den Verschluss de-
finieren und konkretisieren. Als Basis sollte das Einsparpotenzial genauer ermittelt werden.
Bei allen MaBnahmen ist die Hygiene (Vermeidung von Schimmelbildung) im Schacht und
eine ausreichende Belliftung von Aufzugsschacht und Fahrkorb zu gewahrleisten.

Die Vortragsfolien sind dem Protokoll beigefiigt.

Workshop-Phase und Diskussion

Die Teilnehmenden halten Hemmnisse, Nutzen und Losungsansatze aus Sicht unterschied-
licher Akteure (Aufzugsunternehmen, Bellftungssystemanbieter, Energieberatung, Gebau-
demanagement, Geb&dudeeigentiimerinnen/Bauherren, Gebdudenutzerinnen) auf einem
virtuellen Whiteboard fest und diskutieren sie im Anschluss. Dabei zeigen sich die folgenden
Einschatzungen:

Dialog wird sehr begriifit

Es wird sehr begriflt, dass ein Dialog zum Energieverlust durch permanente
Luftungsoffnungen in Aufzugsschachten stattfindet. Das Thema habe bisher politisch
nicht ausreichend Beachtung gefunden.

Die Relevanz dieses Energieverlustes ist oft nicht bekannt, auch weil die Liftungsoffnung
fir die Geb3udenutzer versteckt im Aufzugsschacht liegt — eine permanente Offnung in
der Decke des Treppenhauses hatte wohl bereits deutlich mehr Aufmerksamkeit
erhalten.

Energieberatung: Informationsverbreitung und Forderung etablieren

Die Aufzugsschachtbelliftung kommt in der Norm zur Gebdudebilanzierung und den
entsprechenden Softwareprogrammen nicht vor. Das Problem ist Energieberaterinnen
daher meist nicht bekannt. Es bestehe somit ein groRer Schulungsbedarf zu dieser
aulergewohnlich wirtschaftlichen MalRnahme.

Es wird angeregt, die Aufzugsschachtbellftung in die ,Deutschland macht’s effizient”-
Kampagne aufzunehmen und Informationsmaterial, Workshops und Weiterbildungen fir
Energieberaterinnen bereit zu stellen, ggf. in Zusammenarbeit mit der dena.

In der Forderkulisse kdnnte eine automatisierte Aufzugsschachtbeliiftung, dhnlich der
Heizungsoptimierung, in die Bundesforderung Effiziente Gebdude (BEG) aufgenommen
und als MaBnahme in individuelle Sanierungsfahrpldne integriert werden.
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Nachriistpflicht als Hebel fiir den Bestand

Als groRte Hiirde fir Nachristungen wird das vorhandene Nutzer-Investor-Dilemma
angesehen: oft sind die Eigentlimer nicht die Nutzer des Gebdudes. Somit miissten sie
zwar die Kosten fiir den Einbau einer automatisierten Schachtentliftung tragen, die
eingesparten Heizkosten kommen ihnen aber nicht zu Gute.

Selbstnutzende Eigentiimer, gerade groReren Firmen mit vielen Aufziigen, sehen die
Nachristung oft als zu kleinteilig und nicht prioritar an.

Eine Pflicht zur Nachriistung wird als Werkzeug zum Abbau der Hemmnisse als notwendig
gesehen. Dabei sollte eine Nachristpflicht die Gebadude betreffen, bei denen es
wirtschaftlich sinnvoll ist, und zuerst in den Fallen mit den gréoRten Einsparmaoglichkeiten
zum Tragen kommen. Technisch sei die Nachristung in den allermeisten Fallen moglich.
Als Zeitraum fir die Umsetzung einer Nachristpflicht im Bestand werden etwa 10 Jahre
als realistisch gesehen.

Datengrundlage erweitern

Als Basis fur eine Nachristpflicht ware eine ausreichende Datengrundlage notwendig.
Neben rechnerischen Abschatzungen — nach einer von der staatlichen, dsterreichischen
Energieagentur fir die Anerkennung als EnergieeffizienzmaRnahme verwendeten Formel
—, gibt es bereits umfangreiche Messdaten von Anbietern der automatischen
Belliftungssysteme.

Eine (unabhdngige) Studie zum gemessenen Einsparpotential fiir verschiedene
exemplarische Falle wird vielfach als wiinschenswert genannt.

Klarstellen der Anforderung im Neubau

Im Neubau besteht aus Sicht von Aufzugsunternehmen eine groRe Verunsicherung auf
Seite der Kunden durch den Verweis auf eine Norm (DIN EN ISO 9972) fiir das Vorgehen
bei der Luftdichtheitsprifung im neuen Gebaudeenergiegesetz: ,,Was bedeutet es in der
Praxis, dass eine permanente Liftungséffnung in Aufzugsschachten bei der Priifung der
Dichtheit des Gebaudes nicht mehr verschlossen werden darf?“ Eine Klarung der
rechtlichen Lage sei dringlich.

Bisher wird nach (berwiegender Einschatzung nur eine Minderheit der neuen
Aufzugsschachte mit einer automatisierten Belliftung ausgestattet. Wie im Bestand
existiert ein Nutzer-Investor-Dilemma. Eine eindeutige technologieoffene Vorschrift fur
eine energieeffiziente Schachtbelliftung konnte Abhilfe schaffen.

Ausblick und weiteres Vorgehen

Abschliefend betonen viele Teilnehmende den Wunsch nach einer weiteren Bearbeitung
des Themas durch die Bundesregierung und einer Fortsetzung der Gesprache. Fir die Ener-
gieeffizienz von Gebauden ist die Automatisierung der Aufzugsschachtbeliiftung eine ,low
hanging fruit” mit hohem Einsparpotential — immer unter Beriicksichtigung der verschiede-
nen Funktionen der Aufzugsschachtbeliftung, namlich Luftzufuhr fir Personen, Entrau-
chung und Regulation der Feuchtigkeit. Eine VDI-Richtlinie zur Aufzugsschachtbeliiftung
wird voraussichtlich in diesem Jahr fertiggestellt.

Das BMWi wird Losungswege und weiteren Forschungsbedarf zum Thema priifen. Eine aus-
fiihrliche Auswertung der Erkenntnisse des Workshops wird in den Abschlussbericht des

23



24 © Energieverluste durch permanente Liiftungséffnungen in Aufzugsschiachten — Potenzial und Handlungsoptionen @ ifeu

Projektes , Wissenschaftliche Untersuchung zur Steigerung der produktbezogenen Energie-
effizienz” eingehen, der voraussichtlich dritten Quartal 2021 veréffentlicht wird. Der Dialog
wird in einer Folgestudie ebenfalls ab drittem Quartal 2021 fortgefiihrt.

Liste der Teilnehmenden

Dr. Brendel
Dragunsky
Henriksen
Hollenberg
Dr. Hug
Kaldenhoff
Khabiri
Koch
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Krapp
Lipphardt
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Miller
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Radenauer
Sattich

Dr. Schlegel
Schweibl
Seifert
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Dr. Stange
Trautner
Unger
Vogler

Dr. Vogler
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Wegener
Weimann

Weisman

Tobias
Jorg
Carsten
Uwe
Peter
Peter
Sascha
Ulrich
Johannes
Peter
Thomas
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Louis
Martin
Michael
Frank
Ina
Moritz
Moritz-Caspar
Patrick
Kurt
Kurt
Helena
Matthias
Dieter
Eberhard
Ingrid
Lars

Tim
Sascha

Benjamin

Ingenieurbiro Dr. Brendel
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Schindler Aufzige

Aleatec GmbH

VDMA Fachverband Aufziige & Fahrtreppen
Aufzugswerke Schmitt + Sohn GmbH & Co. KG
Thyssenkrupp Elevator

Fachverband Tageslicht und Rauchschutz e.V.
Gebdudemanagement Freiburg

ZVEI

KONE GmbH

Schindler Aufziige

ZVEI

D+H Mechatronic AG

Biro Bau Haus und Garten, FLiB e.V

Brosch Standardlift GmbH

Oko-Institut

Aumdiller Aumatic GmbH

BMWi, 11B5

D+H Mechatronic AG

Gutegemeinschaft Rauch- und Warmeabzugsanlagen
B.A.S.E. Gebdudetechnik GmbH

ifeu

Bosch Service Solutions

VDMA Fachverband Aufziige & Fahrtreppen
Schindler Aufziige

GdW

B.A.S.E. Gebdudetechnik GmbH

Hlbschmann Aufziige GmbH & Co KG
Aufzug- und Fordertechnik Niggemeier & Leurs GmbH
GIH e.V.
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Weil3 Uta ifeu
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Wilhelm Harald OTIS GmbH & Co OHG

Zerno Anne LUTZ Wissensdepot GmbH

Zimmermann Jonas Riedl Aufzugbau GmbH & Co. KG
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